
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 « تٔ ّاً خذا  »
 

 صفذٔ                                                    فٖشعت ٍطاىة  
 

   
 اًل                              فصم    

  AVR    ً                                         3آشنايي با ميكرًكنترنر   

  ميكرًكنترنرلازم براي راه اندازي مدار حداقم   

 

 فصم دًم    

   6                         ايجا د يک پرًژه جديد ًپرًگرم کردن آننحٌه    

 

 م سٌفصم    

  9                  )سياه( با برد   Housingرابط ىای ،  ارتباط نحٌه    

 

 مچيارفصم    

  10                    با برد ارتباطنحٌه ً  كاراكتريLCD آشنايي با    

 

 فصم پنجم   

 keypad                                                              13با  كار   

  

 مششم فص   

 Stepper motor                                             14 با كار   

 

 تمففصم ى   

 LEDs                                                             16 با   كار          
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 مىشتفصم   

 push button                           16و dipswitch كاربا نحوه  

 

 يمنفصم   

  11                                          (ADC)كاربا آنانٌگ بو ديجيتال  

 

 فصم دىم  

 RS232                                                  19پٌرت سريال  كاربا  

 

 دىميازفصم   

     21                               كامپيٌتر                    keyboard كاربا  

 

 زدىمدًافصم   

 Relay                                                                   23 كاربا  

 

 

* * * * * * * * * * * * * * 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 emailٕا تٔ   Exampleدسص٘ست داؽتِ ع٘اه دس ٍ٘سد       

 تضّيذ . mailصيش     

 

.comhotmail@.h.jarvandaEmail :  

 

 ُ ٍذص٘لات جذيذ تٔ عايت صيش ٍشاجؼٔ کْيذ :تشای ديذ

 

www.arad-elec.ir 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:a.h.jarvand@hotmail.com


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :فصو اٗه  
 ميكرًكنترنرلازم براي راه اندازي مدار حداقمً  AVRايي با ميكرًكنترنر آشن       
 

      ت٘اُ ٍصشفي پاييِ مٔ تشاعاط عاختاس تا CMOSتيتي اصّ٘ع  AVR  ،8 ٍينشٗمْتشىشٕاي   

 عاختٔ ؽذٓ اّذ. RISCپيؾشفتٔ     

  مٔ تٔ عٔ دعتٔ تقغيٌ ٍي ؽّ٘ذ :
1 .Tiny AVR (ATtiny) 

2 .Classic AVR (AT90S)  

3 . Mega AVR (ATmega) 

ATmega16  ٗ ATmega32 دَّّٗ٘ٔ خ٘ب ٗداساي تَاٍي اٍناّات يل ٍينشٗمْتشىشAVR ، 

 ٕغتْذ. Megaاصعشي 

 

  ATmega16 ٗATmega16L ٗATmega16A**خص٘صيات  
 
 دعت٘س قذستَْذ مٔ امثشآّٖا دسيل عينو اجشاٍي ؽّ٘ذ. 131داساي   -  

 .اعت تشّأٍ سيضيخط ٗسٗدي/ خشٗجي قاتو  32 -  

  
 حافظه *
  - K16  ٔتايت دافظFlash قاتو تشّأٍ سيضي 

 Boot Loaderٍجٖضتٔ قغَت  -  

 داخيي  EEPROMتايت دافظٔ  512 -  

  -  K1  ٔتايت دافظSRAM داخيي 

 قفو قاتو تشّأٍ سيضي تشاي اٍْيت ّشً افضاس -  
 

 * ٗىتاژٕاي ػَيياتي
  -  2.7V  5.5تا V تشاي  ATmega16L 

  -4.5 V   5.5تا V تشاي  ATmega16  
  -  2.7V  5.5تا V تشاي  ATmega16a  
 

 * فشماّظ ٕاي ماسي
  -  0 MHz   8تا MHz  تشاي   ATmega16L 

  -  0 MHz   16تا MHz تشاي  ATmega16 

  -  0 MHz   16تا MHz تشاي  ATmega16 
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**************** 

 دىم :دًاز فصم           

  Relayر با كا                                

 
 اؽذت ٗصو  J4دسص٘ستي مٔ PORTC.7سىٔ سٗي تشد ٍاّْذ ؽنو ٍذاس صيش تا يل ٍْطقي مشدُ 

ٗصو ٍي مْذ ٗ دس ص٘ست صفشت٘دُ  N.O( سا تٔ COM، سىٔ پيِ ٗعط تشٍيْاه آتي )

PORTC.7 ٗ سىٔ خاٍ٘ػCOM  ٔتN.C  ٔٗصو اعت. ت٘جٔ مْيذ مD1  1يل دي٘دN4148 

 شياُ تشگؾتي سىٔ گزاؽتٔ ؽذٓ اعت .اعت ٗ تشاي جي٘گيشي اص ج
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 * اّ٘اع تغتٔ تْذي
 PDIPپائ دسّ٘ع  40 -   

 
 TQFP ٗMLFپائ دساّ٘اع  44 -  
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 ATmega32 ٗATmega32L  ٗATmega32aخص٘صيات **
 مٔ امثشآّٖا دسيل عينو اجشاٍي ؽّ٘ذ. دعت٘س قذستَْذ 130داساي   -  

   .اعت خشٗجي قاتو تشّأٍ سيضي ٗسٗدي/ خط 32 -  

 حافظه *
  - K32  ٔتايت دافظFlash قاتو تشّأٍ سيضي 

 Boot Loaderٍجٖضتٔ قغَت  -  

 داخيي  EEPROMتايت دافظٔ  1024 -  

  -  K2  ٔتايت دافظSRAM  داخيي 

 اعت .  ATmega16ماٍلا ؽثئ  خص٘صيات* تقئ 

 

  ** ٍذاسٍينشٗمْتشىشتشسٗي تشد آٍ٘صؽي
 اعت . AVRٍذاسصيشدذاقو ٍذاستشاي سآ اّذاصي يل ٍينشٗمْتشىش            
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 ، تشاي ؽشٗع تٔ ماس اتتذا فيؼ مي تشد Example.5فايو  CD:AVRتشاي ٍثاه دس 

 اعت دس سٗي تشد ٍتصو مْيذ :مٔ تٔ ؽنو صيش   PS-2سا تٔ ماّنت٘س 

 

 
مي  1( ٍينشٗمْتشىش ٗپائ  ديتا ) INT0)12مي تشد ( تٔ پائ  5دس سٗي تشد پائ ملاك )   

تشاي تْظيَات اٗىئ  ( ٍينشٗمْتشىش سفتٔ اعت . PORTD.3) 13تشد ( مٔ تٔ پائ 

Example.5  دسCodeWizard   ؽَا تايذPORTD.3  سا مٔ تشاي دسيافتDATA  اعت

) ٗقفٔ  External interrupt0تٔ ص٘ست ٗسٗدي ٗ تشاي دسيافت ملاك دسايِ تشّأٍ اص 

ؽذ. ؽَا تشاي فؼاه عاصي ٗقفٔ خاسجي صفش دس  اعتفادٓ خ٘إذ   خاسجي صفش(

CodeWizard  ٔسٗي ىثExternal IRQ آّشا تغييش  صفذٔ تؼذ مييل مْيذ ٗ َٕاّْذ ؽنو

 دٕيذ .
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 : ازدىميفصم 

  كامپيٌتر keyboardكاربا  
 

 ايِ پشٗتنو داساي يل خط اعتفادٓ ٍي مْْذ. I2Cمي تشدٕا تشاي اسعاه اطلاػات خ٘د اصپشٗتنو 

 ذ ماس ٍي مْْذ. مٔ مذي مٔ مي تشد دس ٕش يل اصديتا ٗيل خط ملاك اعت. ايِ مي تشدٕا دس عٔ ٍ 

 ٗ MAKEداساي مذٕاي  1ٗ2ٍذٕا اسعاه ٍي مْذ ٍتفاٗت ٍي تاؽذ. مذٕاي اسعاىي دسٍذٕاي  

BREAK ٍي تاؽذ. دسٍذ MAKEْٕگاً فؾاسدادُ مييذ مذ ٍشت٘ط تٔ آُ اسعاه ٍي ؽ٘د ٗ دسٍذ 

BREAK .ْٕگاً سٕا مشدُ مييذ مذ ٍشت٘ط تٔ آُ اسعاه ٍي ؽ٘د  

 مي تشد تؼذ اص اتصاه تٔ تغزئ يل تغت اصخ٘د ٍي گيشد ٗدسص٘ست عاىٌ ت٘دُ تجٖيضات آُ عٔ 

 led  :Num Lock ٗCaps Lock ٗScroll Lock ٗ ساتشاي يل ىذظٔ سٗؽِ ٗخاٍ٘ػ ٍي مْذ 

 تٔ ّؾأّ علاٍتي خ٘د اسعاه ٍي مْذ. I2Cٕگضسا سٗي خط  AAَٕچْيِ مذ

 

 جي تشاي سآ اّذاصي مي تشد :فشً دادٓ ٕا اسعاىي دعتگآ خاس* 
 

 تشتية اطلاػات اسعاه تٔ مي تشد يل تيت ؽشٗع )َٕيؾٔ صفش( ٕٗؾت تيت ديتا ٗيل تيت پشيتي 

 ٗ LSBفشد ٗيل تيت پاياُ )َٕيؾٔ يل ( اعت .ٕؾت تيت ديتا تٔ ايِ ص٘ست مٔ اٗىيِ تيت اسعاىي 

 اعت. MSBآخشيِ تيت ٌٕ 

 اه مْذ تايذ خط ديتا مي تشد سا صفشمْذ. تؼذاص اّجاً ايِ اگش دعتگآ خاسجي تخ٘إذ اطلاػاتي اسع

 ػَو مي تشد تٔ ٗعيئ اسعاه پاىظ ٕاي عاػت )ملاك( آٍادگي خ٘د سا تشاي دسيافت اطلاػات 

 اػلاً ٍي مْذ. دعتگآ خاسجي ٍتْاعة تا ملاك اطلاػات خ٘د سا تيت تٔ تيت ٗتا فشٍت رمشؽذٓ دس

 تالا اسعاه ٍي مْذ.

 اسعاه اطلاػات خط ديتا تايذ تٔ عطخ يل ٍْطقي تٔ ّؾأّ تيت پاياُ اّتقاه ياتذ.تؼذ اص اتَاً 

   ٕگض دس خ٘اعت خ٘د سا تشاي اطلاػات جذيذ اػلاً ٍي مْذ. FEدس ادأٍ مي تشد تا اسعاه مذ  
اطلاػات دس ىثٔ ٍثثت ملاك ت٘عط ميثشد ٍ٘سد قث٘ه قشاس ٍي گيشد. مي تشد تؼذ اصدسيافت اطلاػات 

 ECHOتٔ اعتثْاي دعت٘سات  (ACKٕگض سا تٔ ػْ٘اُ قث٘ه مذ ) FAدعتگآ خاسجي ، مذ اسعاىي 

ٗRESET . ٍي فشعتذ 

 

 * اسعاه دادٓ مي تشد تشاي دعتگآ خاسجي :
 

 تا داساي قثو اص اسعاه دادٓ ، مْتشىش مي تشد دس اتتذا ، ٕش دٗ خط ملاك ٗ ديتا سا تغت ٍي مْذ

ٍي ؽ٘د . دس ايِ ص٘ست  BLOCKصفش مشدُ خط ملاك  عطخ صفش ّثاؽْذ . استثاط دس ص٘ست 

مي تشد دادٓ اي سا مٔ ٍي خ٘إذ تفشعتذ دس يل تافش داخيي رخيشٓ ٍي مْذ. مي تشد فقط دسص٘ستي قادس 

تٔ اسعاه اطلاػات ٍي تاؽذ مٔ ٕش دٗخط  ملاك ٗديتا دس عطخ يل ٍْطقي تاؽْذ. دس ايِ ص٘ست مي 

 سا صفشمشدٓ )تشاي تيت ؽشٗع ( ٗپاىظ ٕاي عاػت ساسٗي خط تشد تشاي اسعاه اطلاػات ، خط ديتا 

 ملاك اسعاه ٍي مْذ. اطلاػات دسىثٔ ٍْفي پاىظ عاػت ٍؼتثش ٕغتْذ ٗدسىثٔ ٍثثت پاىظ عاػت تغييش

 َّي مْذ. 
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  :فصم دًم      

 ايجا د يک پرًژه جديد ًپرًگرم کردن آننحٌه 
 
 ساتا صفش کشدُ پائ ٕای   LEDsفشض کْيذ ٍی خ٘إيٌ تشّأٍ ای تْ٘يغيٌ کٔ    

PORTA.0   تاPORTA.7 سٗؽِ کْيٌ . اتتذا اصٍْ٘ی ٍييی ثاّئ   500تا تاخيشFile    ْٔگضي،

New  گضئْ  ٍؾاتٔ صيش اّتخاب کْيذ ٗعپظ اص پْجشٓ تاصؽذٓ  ساProject ٗ سا اّتخاب کْيذ 

 سا تضّيذ. OKدکَٔ 

 
 .دالا پْجشٓ ديگشی ٍاّْذصيش تاص ٍی ؽ٘د   

 

 
 
 ذ اعتفادٓ کْيذ دسايِتشای ت٘ىيذ پشٗژٓ جذي  CodeWizardٗاصؽَا ٍی پشعذ آيا قصذ داسيذ تا اص   

 سا تضّيذ .  Yesقغَت دکَٔ   

 ، تاصؽذٓ صفذٔ تؼذپْجشٓ ٍؾاتٔ   CodeWizardالاُ پْجشٓ تاػْ٘اُ 

 

 

 

 

 

 

 

p.6 

 
                                  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

p.20 
 

 

 

 

 

 
 

اّتخاب کْيذ. عپظ دسقغَت  ATmega16، ّ٘ع تشاؽٔ سا تشاتش Chipقغَت ، دس Chipدسىثٔ 

Clock   چُ٘ کشيغتاه سٗی تشد ،MHz 11.0592  اعت ؽَا ٌٕ فشکاّظMHz 11.0592 

 تا  Bit.0قغَت ٕای  سفتٔ ، دس Port Aسفتٔ ٗ دس قغَت  Portsدسادأٍ تٔ ىثٔ  سااّتخاب کْيذ .

Bit.7   تاکييک تشسٗی ،In آُ سا ت ، ٔOut  تغييشدٕيذ تاPORTA  کاٍلا خشٗجی ؽ٘د. تا ايْجا

َٕاّْذ ؽنو صفذٔ  CodeWizardتْظيَات اٗىئ پشٗژٓ تٔ پاياُ سعيذ ٗدالا دس پْجشٓ 

 سا اّتخاب کْيذ.  Generate,Save and Exit، گضئْ  Fileتؼذاصٍْ٘ی 
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 : فصم دىم  

    RS232پٌرت سريال  كاربا                              

 
 RS232تٔ  AVRاتصاه  **

 
 مْيٌ ، لاصً اعت تا اعتفادٓ RS232اصآّجايي مٔ تشاي تشقشاسي استثاط عشياه تاماٍپي٘تش تايذاص  

 سا تٔ ينذيگش تثذيو مْيٌ. تشاي ايِ ماس  RS232ت٘عط ٍينشٗ ٗ TTLّذ٘ي تت٘اّيٌ عط٘ح  تٔ 

 دٗ AVRاعتفادٓ ٍي ؽ٘د. دسٍينشٗمْتشىشٕاي  MAX233يا  MAX232ٍؼَ٘لا اص دٗ تشاؽٔ 

 RXD  تشاي اسعاه دادٓ ٕا ٗاصپائ TXDٗج٘د داسّذ مٔ اص پائ  TXD ٗRXDپائ تا ّاٍٖاي  

 اعتفادٓ ٍي ؽ٘د . دسيافت آّٖا تشاي 

 

  MAX232* تشاؽٔ 
 

اعتفادٓ  HIN232تٔ ينذيگش، ٍي ت٘اُ اص تشاؽٔ TTL ٗ  RS232تشاي تثذيو عط٘ح ٗىتاژ 

 ّياصداسد. 1ufمشدايِ تشاؽٔ ٍاّْذ ؽنو صفذٔ تؼذ ، تٔ چٖاسخاصُ 

 يمييل مْيذ. تشا  USART، تشسٗي ىثٔ  CodeWizardتشاي تْظيَات اٗىئ استثاط عشياه دس     

 ٗ Receiverگضئْ ٕاي   فشعتْذٓ تٔ تشتية عاصي استثاط عشياه تٔ ص٘ست گيشّذٓ ٗيا فؼاه 

 Transmitter  .سااّتخاب مْيذ 

 

 ٗ ، استثاط عشياه تٔ ص٘ست فشعتْذٓ Example.4فايو  CD:AVRدس تشاي ٍثاه   

 عاه ٍي مْذ .ٍييي ثاّئ تشاي ماٍپي٘تش اس 1000سا ٕش  '5'ماسامتش  ;putchar('5')دعت٘س   

 

 ٍينشٗمْتشىش تايذ يل عش ماتو * ت٘جٔ : ؽَا تشاي استثاط عشياه تيِ ماٍپي٘تشٗ

  RS232  ٔسا دس سٗي تشد تD9   ٍادگي ٗعشديگشسا تٔ پؾتcase   ٔتCOM1  

 ،  Terminalدسقغَت  Settingsٗصو مْيذ ٗدستشّأٍ اصٍْ٘ي  COM2يا 

 COM1  ياCOM2 سيافت اطلاػات فشعتادٓ ؽذٓ اصسااّتخاب مْيذ . داه تشاي د 

 ٍي ت٘اّيذ اعتفادٓ مْيذ . Terminalدسقغَت   Toolsطشف ٍينشٗ ؽَا اصٍْ٘ي  
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 ٗدسقغَت  .( پشٗژٓ اّتخاب کْيذSourceاص پْجشٓ تاصؽذٓ اصؽَا ّاٍی تشای فايو اصيی )             

               File Name کَٔ ّاٍی دىخ٘آ  تْ٘عيذ ٗدSave ساتضّيذ ٗدسادأٍ  تا َٕاُ ّاً تا پغّ٘ذٕای 

              prjٗ ..cwp تشّأٍ ساSave  کْيذ ٗدسادأٍ فايو اصيی تاص ٍی ؽ٘د ٗدسقغَتwhile(1){} 

 دعت٘سات صيش سا تْ٘عيذ :                {}   تيِ دٗ  

PORTA.0=0; //  LED1 ON 

delay_ms(500); 

PORTA.1=0; //  LED2 ON 

delay_ms(500); 

PORTA.2=0; //  LED3 ON 

delay_ms(500); 

PORTA.3=0; // LED4 ON 

delay_ms(500); 
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 اعتفادٓ مْيذ.  .Volt. Refتشاي اّتخاب ّ٘ع ٗىتاژٍشجغ تايذ اصقغَت 

 دسيل ٍتغيش  تيل ّخ٘سد   bits 8Useتي مٔ دسقغَت ٍقذاستثذيو ؽذٓ تٔ ديجيتاه دسص٘س  

10 bits . دس تشاي ٍثاه  سيختٔ ٍي ؽ٘دCD:AVR  فايوExample.3  ٔپاي ،ADC.7 

دسجٔ  1ٗصو ؽذٓ اعت ايِ عْغ٘س تٔ اصای ٕش lm35تٔ پائ ٗعط عْغ٘سدٍای  ٍيکشٗ

  Example.3 تشاي تْظيَات اٗىئتٔ ٍيکشٗ ٍی دٕذ. ؽَا  mili volt 10عا ّتی گشاد ، 

تيل تخ٘سد ٗ ٗىتاژ ٍشجغ    bits 8Useدسقغَت   ADC ىثٔ تايذ دس  Codewizardدس

 اّتخاب مْيذ . Volt. Ref.  ،AVCCقغَت  دس

عْغ٘سدٍا خ٘اّذٓ ٍي ؽ٘د   {}while(1) ٍييي ثاّئ ينثاس دسديقٔ  500دسايِ تشّأٍ ٕش

 سقٌ اػؾاس تٔ ص٘ستتا يل   ftoaٗپظ اص ٍذاعثٔ دٍا، ػذد داصو تٔ مَل تاتغ 

 ّؾاُ دادٓ ٍي ؽ٘د . LCDقشاسدادٓ ؽذٓ ٗعپظ تش سٗي  strسؽتٔ اي دس ٍتغيش  
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PORTA.4=0; // LED5 ON 

delay_ms(500); 

 PORTA.5=0; // LED6 ON 

delay_ms(500); 

PORTA.6=0; // LED7 ON 

delay_ms(500);  

PORTA.7=0; // LED8 ON 

delay_ms(500); 

سااضافٔ     <include <delay.h#تايذ ػثاست  <include <mega16.h#تؼذ اص ت٘جٔ کْيذ* 

، گضئْ   After Makeسااّتخاب کْيذ ٗدسىثٔ  Configure،گضئْ   projectدالااصٍْ٘ی کْيذ.

Program the Chip  َٔسا ػلاٍت تضّيذ ٗدکOK سا تضّيذ.         

  کشدُ تشّأٍ اصٍْ٘ی   Compile ٗProgramسايِ قغَت تشّأٍ کاٍو ؽذٓ اعت ٗتشاید 

Project ،  ْٔگضيMake  ساتضّيذ . تشاي تؼييِ ّ٘ع پشٗگشٍش اصٍْ٘يSettings  دسقغَت

Programmer ّ٘ع پشٗگشٍش ساAtmel AVRProg(AVR910)ٗ اّتخاب مْيذ ISP  سا دس

 سٗي تشد ٗصو مْيذ . ISP PROGقغَت 

 گشً مْيذ.داه ٍي ت٘اّيذ تشّأٍ سا تش سٗي ٍينشٗمْتشىش پشٗ

 :ّکات صيشسا ىطفا تخ٘اّيذ  **   

**help   داخوcd .سا تخ٘اّيذ 

 سا پشٗگشً ٍی کْذ.  ATmega16(L)  ٗATmega32(L)ايِ تشد فقط .1

 اعتفادٓ اصکشيغتاه داخيی  ٗدسْٕگاً اعت MHz 11.0592 سٗی تشد  کشيغتاه. 2

 دس  سا ( MHz 11.0592کشيغتاه  )کْاسJ1 ٗ J2 (، crystal internalٍينشٗمْتشىش) 

 ٗسيذ.آ 

  اص کشيغتاه داخيی  تايذ ATmega 16L/32L   اص دسص٘ست اعتفادٓ  . 3

 کْيذ. اعتفادٓ  

 ٗ... ٗصو  LCDسا تٔ  Bپ٘ست عؼی کْيذ تٔ  سا دسآٗسيذ ٗ J4. ْٕگاً پشٗگشً مشدُ ٍينشٗ 4

 ّنْيذ . 

 .ْٕگاً پشٗگشاً کشدُ اداپت٘س ٗصو تاؽذ.5

*************** 

  : مسٌفصم 

 )سياه( با برد   Housingرابط ىای ،  ارتباط نحٌه               

 
 ٗ ص٘ست ٍ٘اصی ٗصو ٕغتْذٔ ت ٗصسد عيٌ ٕای آتی کٔ تا pin 4 يا 8داسای  housingي ساتط ٕا

طشف ٍٗی ؽّ٘ذ  ( ٗصوpinheader male) P.Mايِ ساتط ٕا تشاي استثاط تيِ ٍينشٗ دسقغَت  

 دسسٗی تشد:    Housing کاستشد ساتطٖای ٗصو ٍي ؽ٘دٗ   .ٗ. lcd ٗLEDsديگشآّٖا تٔ

 ٍينشٗمْتشىشٗ   تٔ   dipswitchs کشدُ شای ٗصوت Housing(pin 8) ساتط  ػذد1
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************** 

 : ٌّٖفصو 

 (ADC)ماستا آّاى٘گ تٔ ديجيتاه       

 
  تشد سإَْای ٔت٘جٔ تٔ ّقؾ تادسسٗی تشد  adc(analog convertor digital)تٔ ٍْظ٘ساعتفادٓ اص

PORTA.7 ((ADC.7 ٗصو کشد تا ُ J3  تٔ عش ٗعط(3 pin) pinheader ،  ٔپاييِ ک J3 قشاس داسد 

 ٗصو  GND يکی تٔ ٗ  Vcc+يکی تٔ  pinheader (pin 3)ديگش pinدٗ  ٘د ٗؽ ٍی ٗصو

 ائ ٗ... تٔ پ lm35( ٗيا عْغ٘سدٍای  10k ohm)   multiternٗ ٍی ت٘اُ تا قشاس دادُ   ؽذٓ اّذ

ADC.7 ٍيکشٗمْتشىشAVR .ٗسٗدی آّاى٘گ داد ٍٗقذاس ديجيتاه تذ٘يو گشفت 

  گضئْ  مييل مْيذ، تااّتخاب ADC، تشسٗي ىثٔ  CodeWizardدس  ADCتشاي تْظيَات اٗىئ 

 ADC Enabled ٍثذه آّاى٘گ تٔ ديجيتاه سا فؼاه َّاييذ. دسايِ ص٘ست صفذٔ اي ٍؾاتٔ ؽنو ، 

 :ظإش ٍي ؽ٘د  صفذٔ تؼذ 
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        (lcd 2*16 )استثاط تا connector lcdکشدُ  تشای ٗصو Housing(pin 8) ساتط  ػذد 1

 تٔ يک LEDs کشدُ تشای ٗصوhousing (8 pin)   ساتط ػذد1ٍٗيکشٗ   portتٔ يک  

port  اعت. ٍٗيکش 

 4( تٔ p.3تا  p.0) stepper motor( تشای ٗصو کشدُ 4 pin) Housingػذد ساتط  1

pin  اصيکport ٍيکشٗکْتشىشAVR . اعت 

 4( تٔ  pu4تا  pu1) pushbutton ( تشای ٗصو کشدُ 4 pin) Housingػذد ساتط  1

pin  اصيکport ٍيکشٗکْتشىشAVR . اعت 

( پيِ ٕيذس ٍادگی اعت کٔ pinheader female) P.Fتا ت٘جٔ تٔ ّقؾٔ سإَْای تشد    ٗ

 . دٗسٍی کاس ئ ٕای  ٍيکشٗ تٔتٔ پاتٔ ط٘سدىخ٘آ تشای ٗصو کشدُ عيٌ 

 

 
****************** 

 

 : مچيارفصم 

 با برد ارتباطنحٌه ً  كاراكتريLCD آشنايي با         

 
  

LCD  صفذٔ تؼذپائ داسّذ مٔ ٗظايف آّٖا طثق جذٗه   16 يا 14ٕاي ماسامتشي ٍؼَ٘لا  

 ٍي تاؽذ :
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 : تمففصم ى

  LEDs كاربا                         
 

LED 9 ٔ ٗعيئ يل ٍقاٍٗت اسٓ ايٕا ٍاّْذ ؽنو صيشاصطشف آّذ ت pin 5+تٔ ٗىتاژ volt  ٗصو

تٔ پ٘ست  دىخ٘آ ٍي ت٘اّيذ تا صفش مشدُ ٕشيل  housing 8pinؽذٓ اّذ ٗؽَا تا اتصاه يل ساتط 

 ٕا  LEDايجا د يک پشٗژٓ جذيذ ٗپشٗگشً کشدُ آُ ، ّذ٘ٓ فصو  ٍاّْذ portx.7تا  portx.0اص 

 سٗؽِ ٗخاٍ٘ػ مْيذ. سا

 

 
 

************* 

 : مىشتفصم  

   push butonو dipswitchبا  كارنحٌه        
      

  pushbuton   تٔ  ٕاGND (0 voltٗصو ٕغتْذ )  تٔ ػْ٘اُ ٗسٗدی ٍْطقی صفش تشای ٗ

 microٍی ت٘اُ تٔ ػْ٘اُ يک ٗقفٔ خاسجی تشای  ٗ ّ٘ذؽ  ٍیتشدٓ  تٔ کاس avrٍيکشٗکْتشىش 

avr ؽّ٘ذ. دغا ط تٔ ىثٔ پاييِ سّٗذٓ اعتفاد ٓdipswitch   تٔ  ٕا+Vcc (+5 volt ٗصو )

ٍٗي ت٘اُ تٔ  ّ٘ذؽٍی تشدٓ  تٔ کاس avrتشای ٍيکشٗکْتشىش  1ٗ تٔ ػْ٘اُ ٗسٗدی ٍْطقی  ٕغتْذ

 مشد :  pull upسا ٕشمذاً ٍاّْذ ؽنو صيش  portx.7تا  portx.0ٍثاه  ٗعيئ آّٖا تشاي
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 ؽَاسٓ پائ عَثو       I/O      ػَينشد         

         0 V     .......  GND        1  

         5 V     .......   Vcc        2 

  Vee        3   .......     (contrastتْظيٌ ؽذت ّ٘س ) 

 Rs          4     ٗسٗدي      اّتخاب سجيغتش        

  R/W            5 ٗسٗدي      خ٘اّذُ ّٗ٘ؽتِ        

 En       6     خشٗجي ٗسٗدي/  فؼاه عاصي           

  DB0       7   خشٗجي ٗسٗدي/  تيتي 8تاط دادٓ         

 DB1       8   خشٗجي ٗسٗدي/  تيتي 8تاط دادٓ         

  DB2       9   خشٗجي ٗسٗدي/  تيتي 8تاط دادٓ         

 DB3      10   خشٗجي ٗسٗدي/  تيتي 8تاط دادٓ         

  DB4      11   خشٗجي ٗسٗدي/  تيتي 8تاط دادٓ         

 DB5      12   خشٗجي ٗسٗدي/  تيتي 8دادٓ تاط         

  DB6      13   خشٗجي ٗسٗدي/  تيتي 8تاط دادٓ         

 DB7      14   خشٗجي ٗسٗدي/  تيتي 8تاط دادٓ         

  Back Light     .......       َA      15آند      

 Back Light     .......     K      16كاتد    

درروي برد وصل شده اند وبراي مثال  V 5+به ترتيب به زمين و 2و1پايه هاي توجه كنيد كه 
  وصل شده است : Bبه پورت  LCDدر شكل زير 
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مٔ اص پائ +  volt 9+تٔ  9ٗپائ  GNDتٔ  8پائ اعت مٔ پائ  16داساي  ULN2003Aسدساي٘ 

خشٗجي ٕغتْذ  16تا  10ٗسٗدي ٗتٔ تشتية پائ ٕاي  7تا  1پو دي٘د گشفتٔ ؽذٓ اعت ٗپائ ٕاي 

 ٗتا يل مشدُ ٗسٗدي ، صفش دس خشٗجي ٍي دٕذ. 

( تٔ 4 pin) housingتٔ ٗعيئ ساتط  سا p.3تا  p.0 تشد سإَْای ّقؾٔ ** ت٘جٔ : تا ت٘جٔ تٔ 

PORTX.0   تاPORTX.3  . ٗصو  کْيذ 

  PORTC.3تا   PORTC.0ساتٔ  p.3تا  Example.2 p.0فايو  CD:AVRتشای ٍثاه دس   

 .ٍيکشٗ ٗصو ؽذ ٓ اعت 

دسايِ ٍثاه اص سٗػ سآ اّذاصی ٍ٘ت٘سپئ ای تٔ سٗػ دٗ فاص يؼْی تا ت٘جٔ تٔ جذٗه صيش دسٕش   

 ٍی چشخذ . stepٗ فاص يک ٍْطقی )فؼاه( ٍی ؽّ٘ذ ٍٗ٘ت٘سپئ ای يک ٍشدئ د

 

ت 
جٖ

ؼ
خ

ش
چ

 

 

 ٍشادو

 

p.0 

 

p.1 

 

p.2 

 

p.3 

ت 
جٖ

ؼ 
خ

ش
چ

 

 1 1 1 0 0  

Cw 2 0 1 1 0 Ccw 
 3 0 0 1 1  

 4 1 0 0 1  

 
 تاس ٕش دس تايْشی( ٍی ؽ٘د ٗ 11001100) ;step=0xccدساتتذا تشاتش  stepدستشّأٍ ٍتغيش

 ;PORTC = step تادعت٘س PORTCدساتتذای ايِ ديقٔ دس  {}While(1) يقٔد  اجشای

گيشد ٗ جٖت  ص٘ست ٍی 4تا 1ٍشادو  Example.2سيختٔ ٍی ؽ٘د. ت٘جٔ کْيذ دسٍثاه 

 )عاػتگشد( اعت. Cw  چشخؼ
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ميي٘إٌ   10تشاي تْظيٌ ؽذت ّ٘س ماسامتشٕا تايذ دس سٗي تشد ٗىً٘  توجه كنيد كه 

CONTRAST    ٌكنيد .سا تا دٗع٘ تْظي 
تايذ يل ساتط  CodevisionAVRطثق تشّأٍ  LCDتشاي استثاط تيِ ٍينشٗمْتشىش ٗ

housing  (8pin)   به پورت سا طثق ٍذاستالاX مْيذ : وصل 

RS ______ ______________PORT X .0 

 RD _____________________  PORT X .1 

EN  ______________ ______PORT X .2 

NC ______________ ______PORT X .3 

__ DB4          __________________ PORT X .4 

DB5  ____ _______________PORT X .5 

DB6     ___________________PORT X .6 

DB7            ___________________PORT X .7 

  
  دس  LCDظيَات اٗىئ ٗصو ؽذٓ اعت ؽَا تشاي تْ Bتٔ پ٘ست  LCDتشاي ٍثاه دسٍذاستالا، 

CodewizardAVR  11.0592ٍٗقذاسمشيغتاه  تشاؽٔٗ تؼذ اصاّتخاب ّ٘عMHz   ٍٔؾات ،

، پورتي  :LCD Portراانتخاب نماييد، مي توانيد از قسمت  LCDبه لبه  ؽَا ،7ؽنو صفذٔ
  وصل شده رامشخص كنيد.  housing  (8pin)ساتط كه به وسيله 
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  :Chars./Lineدسقغَت قثو صفذٔاصّظشتؼذاد عطشٗعتُ٘ ؽَا ٍؾاتٔ ؽنو  LCDتشاي اّتخاب ّ٘ع 

دس فايو اعت . 16*2سٗي تشد  LCDاّتخاب ٍي مْيذ چُ٘  16سا  LCD، فقط تؼذاد عتُ٘ ٕاي 

اضافٔ ٍي ؽ٘د ايِ دعت٘س تٔ ٍؼْي اعتفادٓ اص ت٘اتغ  <include <lcd.h#عاختٔ ؽذٓ ٍي تيْيذ مٔ  

LCD  ٍٔدس قغَتدستشّأٍ اعت تشاي ٍثاه ؽَا ٍي ت٘اّيذ دس داخو تشّا while(1){}  دعت٘سات

 صيشساتْ٘يغيذ :

 

 lcd_clear();  

 lcd_gotoxy(0,0); 

 lcd_putsf("Amir_kit"); 

 lcd_ gotoxy(0,1); 

      lcd_putchar('5'); 

سا پاك ٍي مْذ ٗدعت٘سدًٗ ٍناُ َّا سا تٔ عطشصفشً  ٗ عتُ٘ صفشً ٍي تشد  LCDدعت٘ساٗه 

سچٖاسً ٍناُ َّا سا تٔ عطشاٗه ٗعتُ٘ صفشً ٍي سا َّايؼ ٍي دٕذ ٗدعت٘ Amir_kitٗدعت٘سعً٘ 

 سا َّايؼ ٍي دٕذ . 5تشد ٗماسامتش

******************** 

 : مپنجفصم 

 keypadكاربا  
 

 ٗصو ؽذٓ اعت . Cدس صفذٔ تؼذ آٍذٓ اعت. ٗتشاي ٍثاه تٔ پ٘ست  keypadؽنو ٍذاسي 
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تا  C1دُ عتُ٘ ٕاي مش  pull upٕغتْذ ٗتشاي  R1=R2=R3=100 ohmٍقاٍٗت ٕاي 

C3  دسسٗيkeypad . قشاسداسّذ 

 اتتذا،ٗج٘د داسد مٔ ؽَا تشاي اجشاي آُ  Example.1تشاي ٍثاه   CD AVRداخو دس 

 Bپ٘ست  LCDلبه  تايذ دس  CodewizardAVRدس  Example.1تشاي تْظيَات اٗىئ 

  :سا طثق جذٗه صيش ايِ پ٘ست سا تْظيٌ مْيذ  Cسفتٔ ٗپ٘ست  Portsٗتٔ ىثٔ 

 

Keypad    PORTC  ًرًدی / خرًجی 

Row 1  (1)سديف C.0 output 

Row 2  (2)سديف C.1 output 

Row 3  (3)سديف C.2 output 

Row 4  (4)سديف C.3 output 

 +Vcc)عيٌ قشٍض( C.4 output 

Column 1  ُ٘(1)عت C.5 input 

Column 2  ُ٘(2)عت C.6 input 

Column 3  ُ٘(3)عت C.7 input 

 

ٍْطقی ٕغتْذ ٗعتّٖ٘ا  1 ( ٍقذاس(output: اتتذا تَاٍی سديفٖا  Example.1ت٘ضيخ تشّأٍ 

(Input تا ٍقاٍٗت )Pull up 100 ohm , اتتذای تشّأٍ تؼذاص  ٍْطقی ٕغتْذ 1ٍقذاس ، 

while (1) {  ،PORTC.0=0;  سديف  اٗه  ؽ٘د ٍی ٗkeypad  ٔصفشٍی ؽ٘د ، ٗتقي

يکی  3تا  1ی ٕغتْذ ٗدسص٘ست فؾاسدادُ يکی اص کييذٕای ٍْطق1 سديفٖا ْٕ٘ص ٍقذاس

ٍْطقی  1ٍقذاس،  R1 (Pull up )، کٔ تٔ ػْ٘اُ ٗسٗدی تا ٍقاٍٗت  C3تا  C1اصعتّٖ٘ای 

تؾخيص دادٓ ٍی ؽ٘د ، ٗدس سٗی  3تا  1ت٘دّذ ، صفش ٍْطقی ٍی ؽ٘د ٗ يکی اص کييذٕای 

  ;PORTC.0=1; ٗ PORTC.1= 0َّايؼ دادٓ ٍيؾ٘د ٗ دس ادأٍ  lcd 2*16صفذٔ 

تا 4 صفش ٍی ؽ٘د ٗ دس ص٘ست فؾاس دادُ يکی اص کييذٕای   keypadٍيؾ٘د ٗسديف دًٗ 

ٍْطقی  1ٍقذاس  Pull up، کٔ تٔ ػْ٘اُ ٗسٗدی تا ٍقاٍٗت  C3تا  C1يکی اصعتّٖ٘ای  6

تؾخيص دادٓ ٍی ؽ٘د ، ٗدس سٗی  6تا  4ت٘دّذ ، صفش ٍْطقی ٍی ؽ٘د ٗ يکی اص کييذٕای 

 .َّايؼ دادٓ ٍيؾ٘د lcd 2*16صفذٔ 

 

******************* 

 : مشش فصم 

 Stepper motorكاربا    

 
ٗصو ؽذٓ اعت .  تشددس سٗی  Vcc+اعت تٔ  Comعيٌ کٔ يک عيٌ داسد ،  5ٍ٘ت٘سپئ ای 

تٔ چٖاس خشٗجي صفذٔ تؼذ عيٌ ديگشمٔ اصچٖاسفاص آُ ت٘دٓ ٍاّْذ ؽنو  4ٗ

 ٗصو ؽذٓ اعت .   ULN2003Aدساي٘س
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