
 دستورالعمل راه اندازی قطب نمای الکترونیکی مای ربات

MR-CMPS03 

 معرفی

 یا  یتک و دخ ا ک ز ر و یواپیما از.  نند مک حر   یوا امروزه دنیای اطراف ما پر است  از مایتیه یا ک  د دخ کیت کر دخ ا و   

یای استتتداده یتتده دخ  اخکاند یا و...  د بازتتک از هنصا بد تتتوخت اتوماتیه  ا نیمد اتوماتیه  خبات و ستتواخی کودخویای تا گرفتد

 نترل مک یوند. ا ه ماییه یا برای  نترل و حر   تحیحر با د موقای  فالک کود خا بدانند و با موقای  مطلوب مقا سد  نند و 

م ام هم دخ محیط موخد پاخامتر یا ک از جملد  یه  د یتتام دخ جص  تتتحیح بد حر   کود ادامد دیند. پیدا  ردم موقای  مایتت

نام داخد. ا ه ماژول با استتداده از کاتی  منناطیسک  ره  (Navigationاستتداده و یمننیه زوا ای ررکیتک هم است ر ناوبری 

خبات یای یویمند و  توام دخزمیهر قادخ است  زاو د کود خا دخ حات  افقک نست   بد قطش یتمال محاست د  ند. از ا ه ماژول مک

د گر وستا لک  د نیاز بد ناوبری داخند بد ننوام زاو د ستنا استتداده  رد. اگر ا ه ماژول خا دخ سطح  امف افقک نس   بد زمیه قراخ 

 دخجد مک تواند محاس د  ند و مقداخ هم خا بد یما تحو   دید. 1.0دیید و هم خا بنرکانیدر زاو د ررکش خا با حساسی  

 

 توضیح پایه ها 

 میلک همپر برای تنذ د و خاه اندازی داخد. 01وت  با جر ام نامک حدود  5ماژول قطش نما نیاز بد وتتاژ  (:VCC)1پین 

 دو راه برای گرفتن خروجی زاویه قطب نما وجود دارد.            

 . 4موجود در پین  PWM سیگنال اول راه 

 : 3و 2به وسیله پین های  I2C دوسیمه پروتکل از استفاده دیگر راه 



با ماژول استتداده مک یتوند. دخ تتتوختک  د ا ه دو پا د استداده  I2Cا ه دو پا د برای برقراخی اخت اط  (:SDA,SCL)3و2پین 

  یلو ایمک مناسش اس .7.4  حدود وت  پول هپ یوند. مقاوم 5نیودر با د بد وسیلد ی دو ندد مقاوم ر بد 

( استتتداده  رده استت  و ندد زاو د خا بد Pulse Width Modulationا ه پا د از مدولاستتیوم پصنای پات   (:PWM)4پین  

 ندر کروجک مک دید. دخ ا ه مدولاسیومر پصنای مث   پات  نیام دینده تتوخت پاتستک  د پصنای هم با تنییرات زاو د تنییر مک

توام ا ه طوخ گد   د بد  ند. دخ واقع مکدخجد( تنییر مک 36.99mS  953.3دخجد( تا 1mS  1د استت . پصنای پات  از ی زاو 

یود. یروع مک 1mSپصنای پات  داخ مر ات تد با د دق   نید  د پصنای پات  برای زاو د ی تتدرر از  100uSازای یر  ه دخجدر 

+  65mS"وت (. بنابر ا ه دوخه زمانک پات  برابر استت  با 1یتتود میلک ثانید قطع مک 55بیه یر دوپات  پیاپکر ستتیگنال بد مدت 
توتید مک یتتود اما بد دتی  ندم حستتاستتی   1uS. ا ه پات  با دق  " ندتنییر مک 101.99mSتا  66mSپصنای پات   د بیه 

بد ننوام  PWMاخبردی نداخد. اگر از سیگنال   10uSدخجدر کواندم ا ه پات  با دق  بییتتر از  1.0قطش نما بد زوا ای  متر از 

وت  پول هپ  نید. خیا گذایتتته ا ه دو پیهر بان   5( خا بد SDA, SCL  9و 0 نیدر حتما با د پیه کروجک ماژول استتتداده مک

 یود. اخ ن ردم ماژول مک

 

  

ا ه امر خا بد یما گزاخش  5د قطش نما دخ حال  اتی ره یدم اس ر ماژول بد وسیلد کروجک پیه زمانک   (:Calibrating)5پین 

وت  خا کروجک مک دید و زمانک  د نم   اتی ره دخ حال اجراستتت ر  5دیتد. بتد ا ه طر ک  تد ا ه پیه دخ حات  نادی وتتاژ مک

سری یده  LEDتوانید بد وسیلد ی  ه   مک یود. یما مکوت 5وت  یده و با بد پا ام خسیدم  اتی ره دوباخه کروجک  1کروجک 

 ایمکر و اتصال هم بد زمیه مداخ از اجرای نم   اتی ره مطمئه یو د. 931با مقاوم  

بد هم  1و انمال وتتاژ  5پیه برای  اتی ره  ردم قطش نمار رصاخ خاه وجود داخد  د   ک از هنصا استتتتداده از  (:Calibrate)6پین 

وت  پول هپ یتده اس . خوش یای متتل   اتی ره  ردم قطش نما دخ  5است . ا ه پیه بد تتوخت داکلک توستط مقاوم  با وتتاژ 

 ادامد ی مته همده اس .

 ا ه دو پا د استداده نمک یوند و با د هم یا خا خیا  نید.(: No Connect) 8و  7پین 

 وت  اس   د با د بد وتتاژ تدر مداخ  زمیه مداخ( متص  یود. 5ندک تنذ د پا د م (:GND) 9پین 

  

 



 :I2Cکار با پروتکل 

 

( با یم SDA,SCLسیم   0یتما مک توانید رند ه وستیلد ی ات ترونی ک خا تنصا با استداده از  I2Cبد وستیلد ی اخت اط ستر ال 

( Slave( و تادادی وسیلد ی د گر بد ننوام  Masterنید. ا ه پروت   نونک اخت اط دو طرفد خا بیه  ه وسیلد بد ننوام  مرت ط  

توانید بد د تایتی  می رو نترتر موخد استداده کود برقراخ مک  ند  د داخای سترن  نست تا بالا ک است . برای هیتنا ک بییتتر مک

تا  1دخجد از  1.0مک توانید  اخیا ک نظیر  اتی راستتیومر اندازه گیری زاو د با حستتاستتی   مراجاد  نید. دخ ماژول قطش نما یتتما

 برای  اخبرد یای  م دق ( خا بد وستتیلد ی ا ه نوع اخت اط بد خاحتک انمام دیید. نوع اخت اط و 055تا  1بی  از  8 ا با دق   9533

 اس . eepromترتیش اخسال داده یا مانند اغلش حافظد یای 

مام گوند  د دخ تصتو ر بالا میتتا است ر اوتیه گام پ  از فرستتادم بی  یروعر برای اخت اط با قطش نمار فراکوانک هدخ  هم ی

بد هم اضافد یده و نصا تا  R/Wاست   د با توجد بد نوع اخت اط  فرستنده  ا گیرنده(  ه بی   0x60است . هدخ  ماژول موجودر 

دخ حات  فرستتتنده مک یتتود. هدخ  ماژول ات تد قاب  تنییر استت   د دخ ادامد مته بد  0xC1دخ حات  گیرنده و  0xC0ت د   بد 

 هم ایاخه یده اس .

خستتتد  د قصتتتد داخ د مقداخ هم خا بتوانید  ا مقداخی دخ هم پ  از فراکوانک هدخ  ماژولر نوب  بد انتتاب یتتتماخه حافظد ای مک

  دام خا میایده مک  نید.ذکیره  نید. دخ جدول ز رر حافظد یا و  اخبرد یر 

گام بادی برای حافظد یا ک  د مک کوایید خوی هم یا بنو سیدر نویته مقداخ مطلوب خوی هنصاس . اما برای حافظد یا ک  د قصد 

فراکوانک  R/W = 0کواندم از خوی هم یا خا داخ در با د مانند ی   بالا بی  یروع ممددی اخسال  نید و ا ه باخ هدخ  خا با بی  

 قاب  کواندم مک باید.  I2C نید. سپ   ه با   داده از خوی کط 

 کاربرد حافظه

 یماخه نستد نرم افزاخ محصول  فقط برای کواندم( 1

 برای  ه ررکش  ام   فقط برای کواندم( 055تا  1 –وضای  زاو د قطش نما دخ قاتش  ه با    0

 برای  ه ررکش  ام   فقط برای کواندم( 9533تا  1 –زاو د قطش نما دخ قاتش دو با    9و0

 برای تنییر هدخ  قطش نما و یمننیه دستیابک بد  اتی راسیوم پیش فرض برای نویته( 0 د خمزگیا ک  00

  برای نویته(0 د خمزگیا ک 09



  برای نویته(9 د خمزگیا ک  07

 حافظد دستوخ برای نویته( 05

 ه( اتی ره کود اخ  برای نویت 05

  

دید. برای  ه ررکش  ام  مک 055تا  1زاو د قطش نما خا از  0مربوط بد یتماخه نستتد نرم افزاخ محصول اس . حافظد  1حافظد 

 1رای با   باز ا ه حافظد دخ  اخبردیا ک  د دق  بالا ک نیاز نداخند استتداده مک یود روم کواندم  ه با   نس   بد کواندم دو 

تا  1بد ننوام  9533تا  1زاو د قطش نما خا دخ دوبا   ابتدا با   بالا ک( و از  9و  0دخجتد  اخ ستتتاده تری استتت . حافظد  951تتا 

و  ا برای دستتتیابک بد  0xCEر ...ر 0xC4ر 0xC2بد  0xC0برای تنییر هدخ  قطش نما از  05دیند. حافظد ی دخجد مک 953.3

 07و  09ر 00یود. برای ا ه منظوخ ابتدا با د  دیای خمزگیا ک خا بد خوی حافظد یای ض ماژول استداده مک اتی راستیوم پیش فر

( برای  اتی ره  ردم دستک قطش نما استداده مک یود. برای  اتی راسیوم 0xFF  055پردازنده ماژول بنو ستیم. یمننیه دستتوخ 

ه قطش نما ا ه است   د مک تواند بد توخت کود اخ دخ یر م انکر بصتر ه دستتک نیاز بد  د خمزگیتا ک نیست . قابلی  و یه ی ا 

انمام مک  05( بر حافظد 0xFF  055 اتی ره خا انمام دید.  اتی راسیوم کود اخ  د دخ ادامد توضیح داده یدهر توسط نویته ندد 

 پذ رد.

 SCLو  SDAتداده اس . از طرفک پیه یای قاب  اس I2Cبد خوی کط  400KHzاز تحاظ ستت  افزاخیر ا ه ماژول تا فر ان  

فرایم  ردم مقاوم  یای پول هپ بد دتی  وجود  I2Cداخای پول هپ داکلک نمک بایتتتند. ات تد دخ یمد ی اخت اط یای دوستتتیمد 

و طول مسیر داده و  SCLاس  مقداخ ا ه مقاوم  یا بستد بد فر ان  سان   Masterر بد نصده ی دستتگاه Slaveتاداد ز ادی 

برای  اخ با قطش نما  SCLو  SDAخوی دو کط  4.7Kمتداوت اس  اما مقداخ  I2Cاداد وسیلد یای مرت ط با یم از طر ک کط ت

 نمک یود. Masterخا داخد و یرگز  Slaveیمواخه نقش  I2Cمناسش اس . ا ه ماژول دخ اخت اط 

 :3و  2خواندن زاویه از روی حافظه 

نوشتتته شده  AVRبرای این کار در نرم افزار خود باید مراحل زیر را طی کنید: )کدها برای نرم افزار کدویژن 

 استفاده شده است( i2c.hاند و از کتابخانه 

 ()i2c_start ه بی  یروع اخسال  نید:  -0

 i2c_write(0xC0)تدر فراکوانک  نید:  R/Wهدخ  قطش نما خا با بی   -0

 i2c_write(2)د نظر خا انتتاب  نید: حافظد موخ -9

 ()i2c_startبی  یروع ممدد خا اخسال  نید:  -7

 i2c_write(0xC1) ه فراکوانک  نید:  R/Wهدخ  قطش نما خا با بی   -5



حافظد کود بد کود  ackخا برگردانید برگرداندم  ack( بتوانید و 0با   بالا ک زاو د قطش نما خا از حافظد انتتاب یده حافظد  -5

 a=i2c_read(1)ماژول خا  ه ندد جلو مک برد( :

خا برنگردانیتتد:  ackبتوانیتتد  ا ه حتتافظتتد کودبتتد کود انتتتتاب یتتتده( و  9بتتا تت  پتتا ینک زاو تتد قطتتش نمتتا خا از حتتافظتتد  -4
b=i2c_read(0) 

 ()i2c_stop ه بی  پا ام اخسال  نید:  -8

 Out=(a*256+b)/10رو بد دس  مک ه د: ندد مربوط بد زاو د قطش نمای یما از خابطد ی خوب -3

 :1خواندن زاویه از روی حافظه 

برای این کار در نرم افزار خود باید مراحل زیر را طی کنید: )کدها برای نرم افزار کدویژن نوشتته شده اند و از 

 استفاده شده است( i2c.hکتابخانه 

 ()i2c_start ه بی  یروع اخسال  نید:  -0

 i2c_write(0xC0)تدر فراکوانک  نید:  R/Wا با بی  هدخ  قطش نما خ -0

 i2c_write(1)حافظد موخد نظر خا انتتاب  نید:  -9

 ()i2c_startبی  یروع ممدد خا اخسال  نید:  -7

 i2c_write(0xC1) ه فراکوانک  نید:  R/Wهدخ  قطش نما خا با بی   -5

 a=i2c_read(0)خا برنگردانید : ack( بتوانید و 0زاو د قطش نما خا از حافظد انتتاب یده حافظد  -5

 ()i2c_stop ه بی  پا ام اخسال  نید:  -4

 Out=(a/255)*359.9ندد مربوط بد زاو د قطش نمای یما از خابطد ی خوبرو بد دس  مک ه د:  -8

 تغییر آدرس ماژول:

تنییر دییم.  0xCEتا  0xC0مقداخ  8بد یمد ی  0xC0وجود داخد  تد هدخ  خا از مقتداخ پیش فرض  دخ ا ه متاژول ا ه ام تام

خا با مقاد ر  د خمزگیتتا ک متصتتوو  توجد  نید  د ا ه مقاد ر با مقاد ر دستتتیابک بد  07تا  00برای ا ه منظوخ با د حافظد یای 

   دتتواه باخگذاخی  نیم:خا با ندد هدخ 05 اتی ره پیش فرض متداوت اس ( و حافظد ی 

حتتافظتته 

15 

 12حافظه  13حافظه  14حافظه 



0xC2 0xA5 0xAA 0xA0 

  

تنییر مک  ند. پ  از اجرای دستتوخاتام  بالار هدخ  ماژول بففاتتلد  0xC2دخ مثال بالار هدخ  قطش نما از مقداخ ق لک بد مقداخ 

 I2C ند و د گر با هدخ  ق لک قاب  دسترسک نیس . اگر برق ماژول خا قطع و دوباخه وت   نیدر دخ توختک  د خوی کط مکتنییر 

 ند. نحوه گزاخش وضتای  ماژول بد وسیلد ی موجود بر همر هدخ  کود خا انفم مک LEDهم خا فراکوانک ن رده بایتید بد وستیلد 

LED  .خا دخ ادامد مته مک کوانید 

ی این تغییر آدرس باید در نرم افزار خود مراحل زیر را طی کنید: )کدها برای نرم افزار کدویژن نوشته شده برا

 استفاده شده است( i2c.hاند و از کتابخانه 

 ()i2c_start ه بی  یروع اخسال  نید:  -0

 i2c_write(0xC0)تدر فراکوانک  نید:  R/Wهدخ  قطش نما خا با بی   -0

 i2c_write(12)د نظر خا انتتاب  نید: حافظد موخ -9

 i2c_write(0xA0)مک خود(:  09مقداخ  د خمزگیا ک خا باخگذاخی  نید  باد از هم قطش نما بد توخت کود اخ بد حافظد  -7

 i2c_write(0xAA)مک خود(:  07مقداخ  د خمزگیا ک خا باخگذاخی  نید  باد از هم قطش نما بد توخت کود اخ بد حافظد  -5

 i2c_write(0xA5)مک خود(:  05مقداخ  د خمزگیا ک خا باخگذاخی  نید  باد از هم قطش نما بد توخت کود اخ بد حافظد  -5

 i2c_write(0xC2)  د از ق   بد توخت کود اخ انتتاب یده( باخگذاخی  نید: 05ندد هدخ  موخد نظر خا خوی حافظد  -4

 ()i2c_stop ه بی  پا ام اخسال  نید:  -8

 دستیابی به کالیبره پیش فرض:

 و09و 00 یای حافظد دخ خا متصوو گیا ک خمز  دیای با د یما  برای دستیابک بد مقاد ر پیش فرض  اتی ره توتید  ننده ماژول

 خا بنو سید. ا ه  اخ میابد قسم  ق   انمام مک پذ رد: 0xF2 مقداخ 05 حافظد دخ سپ  و  نید باخگذاخی 07

 12حافظه  13حافظه  14حافظه  15حافظه 

0xF2 0xA5 0x5A 0x55 

 

 



 کالیبره کردن:

بد دتی  ا ه  د میدام یای منناطیستک توتید یتونده توسط  ره زمیه دخ مناطک متتل  جنرافیا ک داخای یدت متداوتک یستندر 

نمای کود خا دخ مح  موخد استداده از نو  اتی ره  نید. ا ه نم  ق ف دخ  اخگاه توتیدی یتما مم ه است  نیاز دایتتد بایید قطش 

اتداق افتاده و مقاد ر  اتی ره دخ حافظد ی قطش نما ذکیره یتده است . پ  ق   از  اتی ره ممدد قطش نمار نمل رد هم خا میایده 

  نید. اگر نمل رد تحیحک دای ر نیازی بد  اتی ره ممدد نیس .

  

برای  اتی ره  ردم قطش نمار با د جص  یتمالر جنوبر یرق و غرب خا دخس  بد ماژول مارفک  نید. دق   نید  د ا ه جص  یار 

جص  یای منناطیستک یستتند و مم ه است  با جص  یای جنرافیا ک متداوت بایند. بنابرا ه ینگام  اتی ره  ردم ماژول از قطش 

ای منناطیسک استداده  نید و یرگز از خوی حد  نم  ن نید. دخ تمام مراح   اتی ره نمای نقربد ای برای میتا  ردم جص  ی

  ردمر مطمئه یو د  د ماژول بد توخت  امف افقک قراخ داخد.

 

  

 طر ک مم ه اس : 7مارفک  ردم رصاخ جص  اتلک بد ماژول قطش نمار از 

 (:Calibrate) 6استفاده از پین  -1

ا ه پیه دخ حات  نادی بد توخت داکلک پول هپ یده اس . ینگامک  د ماژول خا بد   ک از رصاخ جص  قراخ داده ا در با تدر  ردم 

نم   میلک ثانید و دوباخه  ه یتتدم همر  ه جص  بد ماژول مارفک مک یتتود. با مارفک اوتیه جص  بد ماژولر 01ا ه پیه بد مدت 

تدر مک یود. ا ه  اخ خا برای سد جص  د گر یم انمام دیید. با مارفک رصاخمیه جص  بد قطش  5 اتی راستیوم یروع یده و پیه 

  ه یده و پا ام نملیات  اتی راسیوم خا انفم مک  ند. 5نمار پیه 

 استفاده از دکمه کوچک موجود در ماژول: -2



ا دا مک  ند. دخ دستتتوخاتام  بالا مک توانید بد جای تتتدر  5ت  پا یه خونده خا خوی پیه دخ واقع ا ه د مد نقش توتید  ننده ی پا

 ر با فیردم د مد  ورهر قطش نما خا  اتی ره  نید.5 ردم پیه 

  

 :I2Cاستفاده از پروتکل  -3

خا دخ  055اتتتلک قراخ دیید و یر باخ مقداخ برای ا ه منظوخ تنصا  افک استت  ماژول خا  امف افقک و بد ترتیش بد ستتم  رصاخ جص  

بد تتوخت کود اخ پ  از یر باخ نویته پا  مک یود. ترتیش  اتی ره  ردم جص  یا تداوتک  055ماژول بنو ستید. ندد  05حافظد 

 توانید مانند مثال ز ر نم   نید.نمک  ند وتک حتما با د یر رصاخ جص ر  اتی ره یوند. مک

 ه قطب نما را در جهت شمال قرار داده اید:ک درحالتی           -

 ()i2c_start ه بی  یروع اخسال  نید:  -0

 i2c_write(0xC0)تدر فراکوانک  نید:  R/Wهدخ  قطش نما خا با بی   -0

 i2c_write(15)حافظد موخد نظر خا انتتاب  نید:  -9

 i2c_write(255)خا خوی هم بنو سید:  055مقداخ  -7

 ()i2c_stopخسال  نید:  ه بی  پا ام ا -5

 .گیرد می خود به را صفر مقدار 5 پین           -

 را تکرار کنید. 5تا  1در حالی که قطب نما را در جهت شرق قرار داده اید، مراحل           -

 را تکرار کنید. 5تا  1در حالی که قطب نما را در جهت جنوب قرار داده اید، مراحل           -

 را تکرار کنید. 5تا  1ر حالی که قطب نما را در جهت غرب قرار داده اید، مراحل د          -

 مقدار یک را به خود می گیرد. 5پین           -

 دخ ا ه حات   اتی راسیوم بد پا ام خسیده اس .

 کالیبراسیون خودکار: -4

ه  اتی ره خا انمام دید. برای ا ه  اخر  افیس  دخ ا ه ماژول بد توخت کود اخ قادخ اس  رصاخ جص  اتلک خا تیتیا داده و بصتر 

حتاتتک  د ماژول خا بد وضتتتای   اتی ره کود اخ برده ا در قطش نما خا حد اق   ه دوخ  ام  دخ حات  افقک بنرکانید. قطش نما با 

 05 ه  اخر  افیس  حافظد نموند برداخی یترا ط منناطیسک یمد ی زوا ار بد توخت کود اخ  اتی ره خا انمام مک دید. برای یروع ا

ثانید بد یما فرت  ررکاندم حداق   ه دوخ قطش نما  01موجود دخ ماژولر خویه یده و  LEDباخگذاخی  نید.  055خا با مقداخ 

 کاموش یده و نم   اتی راسیوم بد پا ام خسیده اس . LEDثانیدر  01بد دوخ کودش خا مک دید. پ  از 



برای این کار در نرم افزار خود باید مراحل زیر را طی کنید: )کدها برای نرم افزار کدویژن نوشتته شده اند و از 

 استفاده شده است( i2c.hکتابخانه 

 ()i2c_start ه بی  یروع اخسال  نید:  -0

 i2c_write(0xC0)تدر فراکوانک  نید:  R/Wهدخ  قطش نما خا با بی   -0

 i2c_write(16)ر خا انتتاب  نید: حافظد موخد نظ -9

 i2c_write(255)باخگذاخی  نید:  05خا خوی حافظد  055مقداخ  -7

 ()i2c_stop ه بی  پا ام اخسال  نید:  -5

ثانید ای  01ر مدت LEDثانیدر ماژول خا دخ حات  افقک حداق   ه باخ بد دوخ کودش بنرکانید. با کاموش یتتتدم  01بد مدت  -5

 اس .بد پا ام خسیده 

 :LEDنمایشگر 

تواند دخ تیتیا وضای  ماژول بد یما  مه  ند. دخ توختک قراخ داده یده اس   د مک LEDبر خوی ا ه ماژول  ه ندد رراغ 

با ماژول بایتتیدر ا ه رراغ بد تتتوخت ریتتمه زم  با ستترن  ت ادل اخت اطات(  I2C د دخ حال ت ادل اطفنات بد وستتیلد ی کط 

فواتت   م کاموش و خویه مک یود دخ توختک  د با فر ان  بسیاخ بالا از قطش نما استداده  نیدر رراغ بد  کواید بود و یمواخه با

نما ش  LEDبا هم برقراخ ن رده ا در رراغ  I2Cتتتوخت ممتد خویتته کواید بود(. اگر برق ماژول خا تازه خویتته  رده ا د و اخت اط 

بایدر  ه فلش نس تا بلند  0xC0 د اگر هدخ  همر مقداخ پیش فرض  دینده ی هدخ  فالک قطش نمای یتماست . بد ا ه توخت

مک زند. و اگر یر مقداخ د گری بایتدر پ  از  ه فلش بلند مدتر بد تاداد میتتصک فلش  وتاه مدت نیز مک زند. برای فصم دقیک 

 تر مک توانید بد جدول ز ر مراجاد  نید. 

زند  ه فلش  وتاه مک LEDه خا بد ماژول داخ در پ  از یر باخ انفم جص ر زمانک  د قصتتد مارفک رصاخ جص  اتتتلک برای  اتی ر

  د نیام دینده دخ اف  اطفنات منناطیسک هم جص  اس .

ثانید بد تتوخت ممتد خویتته یتتده و بد یما فرت   01بد مدت  LEDزمانک  د از  اتی راستیوم کود اخ استتداده مک  نیدر ا ه 

 دید.مکررکاندم ماژول بد دوخ کودش خا 

خویه اس  و دخ حات   اتی راسیوم کود اخ نیستیدر قطش نما از  اخ افتاده و احتمالا مقاوم  یای پول  LEDدخ توختک  د رراغ 

 فراموش یده اند. SCLو  SDAهپ دو کط 

 تعداد فلش کوتاه تعداد فلش بلند آدرس ماژول

0xC0(192) 0 1 



0xC2(194) 0 0 

0xC4(196) 0 0 

0xC6(198) 0 9 

0xC8(200) 0 7 

0xCA(202) 0 5 

0xCC(204) 0 5 

0xCE(206) 0 4 

   

 مشخصات و نقشه مکانیکی:

  

 

  نید: نقید سوخاخ  اخی و ابااد ماژول خا دخ ی   ز ر میایده مک

 

 


